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In Heft 30, S. 1393ff. dea Jahrganga 1910 dieeer 
2. findet sich eine Abhandlung von F. H a b e r und 
F. Li i  w e  uber ein n e u e J I n t e  r f e r o m e t e r  
z u r  U n t e r s u c h u n g  v o n  G a s e n  n a c h  
R a y l e i g h s c h e m  P r i n z i p ,  daa gegeniiber 
dem Gasrefraktometer den Vonug vie1 grohrer 
Handlichkeit hat, rnit dem es dae gemeinsam hat, 
daU es als 8nalytkcheS Charakteristikurn den 
Brecliungsindex dea zu untersuchenden Gaaea be- 
nutzt. In dem angezogenen Artikel war bemite der- 
auf tiingewiesen worden, welchen Zwecken in der 
teclinischen Gaaanalgse dan neue Instrument dienet- 
bar gemacht werden konnte. Erwahnt wurde dort 
die Untersuchung der Grubenluft auf Kohlenaiiure 
iind Xetlinn, die Priifung fabrikmaBig gewonnenen 
\Vaaserstoffs auf Reinlieit, Ermittlung des Benzol- 
gelialtes in Leuclit- oder Koksgas, Untersuchung 
von Kaucligan, rnenscliliclier Atemluft, von Gene- 
ratorengasen, Best imniung von schwefliger Siure 
in G:rsen, van Ozon URW. 

Vf. hat mit einem ilim von der Firms C. ZeiO. 
Jena. freundlichst zur Verfugung gestellten Inter- 
feronleterdieu n t e r  s u c h u n g  d e r  R a u  c h - 
g a s e  i n d u s t r i e l l c r  F e u e r u n g s a n -  
1 a g e  n durchgearbeitet; iiber die Ergebniese sol1 
nachstehend k u n  berichtet rerden. 

Die Untersuchung von Rauchgasen bietet in- 
eofern gewisee Schwierigkeiten, als 88 aich dabei um 
Gesgemische handelt, die nicht nur e i n e n Be- 
standteil als Variable Iienitzen, sondern in deoen 
mindestens drei oder vier Stoffe sich in ihrem je- 
weiligen gegenseitigen Jlengenverhiiltnis verschie- 
ben. Der zu beoliachtende Brechungsindex ist daher 
eine GroOc, die von dem jeweiligen Mengen- 
verhiiltnis der das Raucligas zusamrnenRetzenden 
Stoffe beeinfluDt w i d .  Als regelmaDige Bestand- 
teile finden sich in dim Rauchgasen Kolilen- 
dioxyd, Sauemtoff, Stickstoff (unter letzterem 
steta natijrlich auch das Argon mit verstsnden), 
\Vwerdampf. In vernachliirrsigbaren Mengen, 
falls nicht mi t  Luftmangel gearbeitet w i d ,  tritt 
Kohlenoxyd, \\'asserstoff, blethan auf, bei Luft- 
n\angel in der Feuerung konnen diese noch brenn- 
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mren Stoffe in 80 p h n  Mengen vorkommen, deb 
iie auch duroh die technische Analyse beatimmbtu 
reden. Bei der'techniechen Anelyse, die. soweit 
!a sich nicht um dauernde Kontrolle der Zuaammen- 
ietzung durch einen registrierenden Analymtor 
iandelt - ein solcher beatimmt feet immer nur 
Kohlendioxyd - gewohnlich mit dem:Oreatepparat 
lurchgefiihrt wird, ermittalt man den Gehalt der 
Rauchgnse an Kohlendioxyd, an Sauerstoff und an 
Kohlenoxyd. Vielfsoh begniigt man sich auch, nur 
Kohlendioxyd und Seueratoff zu b t i m m e n  in der 
dlerdings nicht immer zutreffenden Voraussetzung, 
3813 bei Gegenwart yon Sauemtoff Vorhandensein 
von Kohlenoxyd ausgeschlomn aei, weil letztem 
nur bei Luftmangel in der Feuerung auftmten konne. 
Rndet die Probenahme dea Rauchgaaee vor dem 
Scliiekr statt, so ist bei undichtem Mauerwerk 
Lifter zu beobachten, daO die Gase gleichzeitig 
Sauerstoff und Kohlenoxyd enthalten, d. 11. in dem 
Verbrennungaraum hat Luftmangel g e h e m h t ,  und 
erst auf dem weiteren Wege in den Ziigen kt atmo- 
sphiirische Luft angesaugt worden, die aber bei den 
bereits zu tief gesunkenen Gastemperaturen nicht 
mehr die unverbrannten Gasbestandteile zur Ver- 
brennung bringen konnte. Die weiteren Bestim- 
mungen von Methan, Raaeerstoff kommen nur am- 
nahmsweise in h a g e ,  nicht srtwohl weil sie ohne 
Interease fur Beurteilung der Gase wiiren. sondern 
haupteiichlicli, weil sie verhaltnismiiDig schwierig 
im Rahmen einer technisclien Analyse durchzufiih- 
ren sind. 

Die dnwendung des Interferometers zur Unter- 
suchung der Rauchgase setzte einige Vorarbeiten 
voraus: Zunachst war eine E i c:h u n g s k u r v e 
f ii r K o h 1 e n d i o x y d - L u f t g e  m i s c h e zu 
ermitteln. Diese Aufgalie bot gar keine Schwierig- 
keiten, es wurden BUS reinem Kohlendioxyd, a m  
h'atriuml)icarbonat und Schwefelsiiure entwickelt, 
und Luft Gemische herpestellt ufd im Interferometer 
untersucht.) Um den EinfluD wechselndcr Mengen 
Wawerdampf in den Gemiechen ?uszuechalteD, 
wurde wie bei allen iibrigen interferometrischen Be- 
stimmungen das zu untersuchende Gas durch Durch- 
Jeiten durch Schaefelsiiure getrocknet. Die Kohlen- 
dioxydtestimmung in den Gemischen geechah in 
der Bunteburette. Von den mhlreichen Beatim- 
mungen mogen nur einige wenige in nwhstehender 
Tafel wiedergegeben werden. Bei der Nullage des 
Instrumentes zcigte die Skala 13,28 Skoleuteile. 

Tafel 1. 

iri Yohim. farometer egen Luft teil e i ib  ricbt 
proreiilrii niizrige Ekelentrile 80, 

194 13,20 0,08 0,176 
2.2 13,15 0.13 0,160 
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Kohlendioxyd Inter. Direrenr 0,Ol Skalon. 



Kohlendioxyd Inter. 
in Volum- ferometer- 
prozenten anrelge 

3.5 13.10 
63 12,95 
7.2 12,90 
9.6 12.71 
11.0 12,69 
14,4 12.51 
16.0 12.48 
16,4 12.38 
l9,l 12.25 

Differens 0,Ol Skalen- 
gegen Luft tell entapric ht 
Skalentelle CO, 

0.18 0,194 
0,33 0,191 
0,38 0,189 
0,61 0.188 
0,69 0.186 
0,77 0,187 
0,80 0,187 
0,90 0,182 
1,03 0.186 

Als Mittelwert herechnet sich fur 0,Ol Skalen- 
teil = 0,186y0 Kohlendioxyd. Wie die Zahlen in 
Saule 4 der Tafel 1 zeigen, und wie sich vor allem 
11.118 der graphischrn Darstellung der Werte dieser 
Tofel in Ahliildunp 1 crgibt, kann die Kurve, welchc 
die Bezichungen zwisvhen Kolilensiiiiregehalt rind 
Intarferometrranzrigc ausdriickt. mit gcniigondor 
(ienauigkeit, als Gcmde wcniqstcvis bis zu den fiir 
die Praxis in Frnge kommcnden Kohlendioxyd- 
konzontrationen sngcsprochen werden. 
. Weiter wurdr cine Versuchsreilie mit G e - 

n i i s c h e n  v o n  K o h l e n o x y d - L u f t  ange 

Fig. 2. l3clrlurva far Knhlenoxycl.Liift. 

Wie Zahlen und Kurve zeigen, ist die Enipfind- 
lichkeit des Instrumentes gegen Kohlenoxyd wc- 
sentlich geringer als gegen Kohlensiium, wie je 
such entsprechend den vie1 geringeren C'nterschie- 
den im 13rechungsexponenten des Kohlonoxyden im 
Vergleicli zii dem dea Kolilendioxydea gegriiiilicr dem 
Brechungacxponenten der Luft zu crwnrtcn wnr. 
E s  e r g i  I) t s i c  h h i c  r a  u s ,  d n  U dtrs I n  t c r -  
f e r  o m c t e r z u m  S a c l i w e i s  g r  r i n g r  r r r 
M e n  g e n K o h I c n o x y d 1< n I I  r 11 g B s 
n i c l i t  n e e i n n e t  i s t .  d n O  a b c r  n n t l r r e r -  

i ni 
u 

Fig. 1. Eichkiirve far Kohlvndioxyd-Luft. 

dtellt, des Kohlenoxyd wurde aus Ameisensiiure 
drirch Zersetzon mit Schwefelsiiure gewonnen. h m  
Zweck dcr Unterxuchiing entnprechend, wudon niir 
kniixche mit kleiiierrn Oxydkonzentrationen un- 

tercliicht. niir 1i.s zu 12"4, hinauf. Praktisch kommen 
in Raiicligtucn fast nic hohere Konzentrationen als 
3-404 vnr. Von den erhaltenen Ergehnissen mogen 
tlic nachxtehenden zalilenmiiOig und in Form einer 
Kurve \vicdergegelicii sein. 

Tafel 11. 
iitilileno~ycl I l l t l ~ r .  Diflerenz 0,Ol Skslen. 

111 Vnliim. fi*rnni~ter. grgon Luft teil entspricht 
prozenten aiizt.ipe Skrilvnteile !?,, CO 

1,6 13,24 0904 0,40 
3.3 13.21 0,07 0.47 
-1.9 13,18 0.10 0.49 
7,s 13.13 0,15 0,62 
10.8 13,09 0,19 0,57 
11.8 13,08 0.20 0.69 

s e i t s  1)ci  B r n u t -  
z u n g  d c s  I n -  
s t r u n i c n t c s  z n r  
K o  h l e n d i o x y d -  
b e s t i m m u n p  c t -  
w a  v o r h a n d c n e  
k l e i n c  k l e n g c n  
K o Ii I e n o s  y d 

o h n e  H i n f l u B  
s i n d .  

Ehe sicli nun die 
erhaltencm \Vcrte zur 
RauchgawntcrRucli - 
ung selbst nnwrnden 
lieBen, wnr zu bo- 
denken, dafl es sich 
tmi diesen Gasen 
nichtum Mischungen 
von Kohlendioxyd. 
ev. Kohlenoxyd usw. 
mitLuft handelt. son- 
dern daO Stickstoff 

und Sauerstoff sich in diesen Gascn in ganz anderen 
Verhaltnissen gemiacht finden wie in der atniospha- 
rischen Luft. Steta ist dieses Verliiiltnis zuungunsten 
dea Sauerstoffs versclioben. Dieser Umstand mnchte 
ea erforderlich, such scluorstoffiirmere Stickstoff- 
Sauerstoffgemische. als die atmosphariache Luft rin 
aolchea dantellt, auf ihr Verhalten im Interfero- 
meter zu prufen. Solche Gemische liebcn Rich leirht 
erhalten durch mehr oder weniger weit gehendc Ab- 
sorption des Seuerstoffes aua atmosphiirischer Luft 
mittels alkalieohen Pprogellols. EB meg genugen, 
nechstehend einige der erhaltenen Werte in Form 
einer Kurve wiederzu@.nm. 

Die i n  t e r f  e r  o m e t r i s c 11 e H a u c  h g a s -  
a n a I y s e selbst lieu sich, wie am den eingangs 
erorterten Griinden hervorgelit. nicht einfach durch 
Durchleiten des mittels Schwefelsaure getrockneten 
Rsuchgases durch die Interferometerkamnier tlurch- 
fiihren. h i m  Eintragen der Interforometeranzcigen 
in ein Koordinatensystem, in dem die Abszisse die 
Kohlensiiureprozente, die Ordinate die Skalenteile 
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dea Interferometers angiljt, ivurde eine Zahl ziem- 
licli regcllos durcheinanclcr liegender Punkte er- 
halten, die sich niclit s i i f  ciner Kurve unterbringen 
l i ekn .  1)ie wciteren \'encuelie wurden daher in der 
\ \ eke  vorgcnominen, dnU da$ Ga.9 zuniichst narh 

Tafel 111. 

ferometer. Naoh der Absorption ergab die Ableaung 
einen andemn Wert lrls vor der Absorption. Beide 
We* wurden vonehnder abgemgen und die er- 
heltene Differenz mit der Apparatenkonatante 
0,Ol Skslenteil = O,lSS% Kohlendioxyd multipli- 
ziert. Der so erhaitene Wert gab den Kohlen- 
siiuregehalt des Rauehgeeee an. 

Die auf dim Weise erhaltenen Werte etimmten 
mit dem analytisch errnittelten Kohlensiiuregehalt 
in der g r o k n  Mehrzahl der Falle susgezeichnet 
i ihrein,  eine Anulhl der erlialtenen \Verb ist in 
der nachstehenden Tafel zusammengestellt., in der 
aiicli die drei Versuclie Aiifnahnie gefunden liaben, 
die grijhre Differenzen zwinclion interferornetrischen 
und abeorptionsanalytiscIien nefiinden ergnlirn. 
Xocli griiUem Differenzen wurdcn in keineni Falle 

Diiw Art der .-\iialysc rclilirUt uLrr iiucli rinc 
wcitcrc Fcstrrtrllung ein. \Vie die in Siiulc 4 ongc- 
gebcnen \\'ertc fiir rlic m t  kohlcnsiiwrtcn Iinrrcli- 
g n ~ c  zeigrn, tlir Iwi . i I i u  rxrnlirit ron Kol)lenosyd 
doc11 ii i ir  L L W  Saiicrstotf i int l  Stickstoff Iwstc*hrn, 
hatwn diesc Gnsc cincn I\ c~wntlicli niitlrrcn I h r -  
cttungvc:sponentcn wit- L i i l t .  Sc~ll~atvc~rstiititllicli 
liegt .diw daran, c l n U  Sniicrstrift t i t i d  Stickstoff in 
andcren ~'erhiiltnissrn sivli t h i n  gmiischt fintlen 
wie in der Luft. Xiin ist in .ll)J*. 3 tinc Iaktiliurvc 
fur  SaucMtoff-Stickutoffgc.iuixclie grfielwn. \Venn 
man die Intcrferomctcrniizeige dcr cntkolilensiiricr- 
ten Haiir1igasc:rnit Hilfc tlieser Kurve auswcrtet, 
erliiilt nian den Soucrstoffgrlialt dcr untersucliten 
Gase. 1)ieser~Sauentoffgclialt folgt nun gewissen 
GesetziniiUigkeiten. \Vi idc  inan eincn nur BUS Koh- 
lenstoff bcstehenden I5rcnnstoff tiaben, \vie z. B. 
Koks, YO mul3te imnier dir  Sumrne Kolilensiiure 
-t- Sauerstoff in dem Iiniicligas gleich sein dem 
Sauerstoffgehalt der Liift, also 20,O \'ol.-o& Die 
Brennstoffe, die fur die industriellen Feuerungcn in 
Frage kommen, 'entlinltrn n l m  n i i k r  Kohlenstoff 
rerl)rennbaren \\'userstoff und in geringcm I f a h  
Schwefcl, so dnD die Siirnine Kolilcnsiiurc -i Sarier- 
stoff nk-gnnz den Betrng von 20,Oo; errcichen kann. 
Iminertiin sind die \Vcrtc niclit sclir vrrscliicden 
yon diesem Grenzwcrt. In  einer nn nntlerer Stelle 
zu veriiffentliclienden Bercchnung zeigt. sicli, daU 

8.6 
.i.!l 

i .4 
I;.:) 

10.2 
7.3 
4.s 
:I , .-, 
!1.5 
5,s 

t)ci den Urennstoffrn, \\ ir wir sic in Steinkulilcn. 
Brnuiikolilc*n usiv. Iinlwn. tlic. (irriizwrrtc fiir t h e  
Siinime scliu.rrrikcn zwisc,lieii ZO,H",, Iici Kok3 i i n J  

lS,:JoL Ilri cincr init tcltlciitsvlirii I~r~t i inkol i l~~.  1)iwe 
I.:xtrciiic. ycltc-ii fiir t l tm k'nll, tlnll lw i  dvr \'c*rlirc*ii- 
nring p,crn(lo niir die tlicorctisc.Ii erfonlerliclic~ Ltift- 
ineiipr ziir Ycr\\c*iitlring ~ c k i ) i i i n i ( * n  ixt. I'rnhtisch 
wirtl stctv iiiit ciiirin 1,iiftiilicwcIiiiU parlreitrt. In 
ditwin I'nlle iverdcn die ( irciizrn z\vischcii den 
Iwiclen Ertrcnirn rngcr, tiiltl zwnr i i i n  so cngcr, je 
griiUer tier Liiftiil)erscliuU iat. \ \ ' em niiiii den 
Brrnnstoff kcnnt, tlcr zur \*cr\vrntlung prlanyt. 
knnn man init zicrnlicher Brstimnitlieit nngellrn, 
wio hoch dic Summo Kolilenviiiire + Snuerstuff 
sein muU. Bei Steinkohlen, wie sic fur die Yer- 
sorgung unserer deutsclicn Industrie Iinriptsiichlich 



Wenn wir nun durch die interferometriache Ana- 
lyse den Kohlensauregehalt der Rauchgese ermittelt 
haben, und andcremita die von Kohlensiiure be- 
freiten Gese im Interferometer auf ihr Brechungs- 
verhaltnis untersucht haben, 80 muD der aus der 
Eichkurve fur Sauerstoff-Stickstoffgemieche ab- 
geleaene Sauerstoffnert innerhalb der zuliissigen 
Fehler mit dem a m  obiger Tabelle sich ergebenden 
Sauenrtnffwerte iihreinstimmen. 1st ee nicht der 
Fall, so folgt daraus mit Sictierheit, da13 das Gas- 
gemisch nicht nur aus Sauerstoff und Stickstoff h- 
ateht, sonderu daB noch andere Gase, also vor allem 
Kohlenoxyd mit \\'ahrsclieinlichkeit vorhanden sind. 
Auf eins ist allerdings Rucksicht zu nehmen: Wenn 

1 1  I 9 , 80 10,l I89,Y 1 1  
12 8 I 80 9,l 90,9' 12 
13 7 I 80 8.0 92.0 13 

aich aua der zu emartenden Summe Kohlensiiure + Sauerstoff ein wahxacheinlicher Wert f i i r  Sauer- 
stoff ergibt, BO kann fur dieeen Wert noch nicht ohne 
weiteres der Promntgehalt an Sauerstoff in Rmh- 
nung gebracht werden, wie er sich am der Eich- 
kurve ergibt. Es ist ja zu beriicksiclitigen, daO das 
uraprungliche Haucligas a u h r  Sauerstoff und Stick- 
stoff noch Kohlemiure enthielt. Es muB demnach 
der Gelialt an Stickstoff und Sauerstoff, wie er in un- 
veriindertem Rauchgas vorlianden war, prozentuel 
umgerechnet werden auf ein nur am Stickstoff 
und Sauerstoff k tehendea  Gasgemenge. Diese 
Umrechnung ist in der nachstehenden Tafel cr- 
folgt. 

10 
9 79 10,2 89,8 
8 79 9.2 90.8 

Tafel V. 
r . -  - -- 
..... . . . . . . . . .  Cop + 0 = cot + 0 = 1901, cos + 0 = 20% - - cos + 0 = 21"/0 

..... ............ .... . . . . .  . . . .  ~ 

CO, I 0 s 
- % % I %  _ .  

FI 13 82 
G 12 82 
7 11 I 82 
8 10 82 
9 9 1 8 2  
10 I 8 82 
11 7 82 
12 6 82 
13 I 5 1 82 

0 I N CO, I 0 N 0 N 
% I %  __ % % I  % 

. . .  ... ........ . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

13.; 86,3 5 14 81 14,7 85,3 
12,s 87,2 6 13 91 13,8 86,2 
11,8 8H,2 i 12 ' 81 ;12,9 87,l 
l0,IJ 89,l 8 1 1  81 ,12,O 88,O 
!l,9 90,l 9 10 I 81 i11,O 89,O 
X,9 91,l 10 9 81 :10,0 90,O 
i$ 92,l 11 8 81 ~ 9,O 91,O 
(i,8 93,2 12 7 81 8,U 92,O 
5,8 94.2 1 3  G 81 6,9 Y3.1 

14 ~ 4 1 82 4,7 95,3 14 5 81 5;8, 9 4 3  11 6 I 80 7;O !l3;0, 14 j 7 79 8;l 91;9 
15 I 3 82 :<,!I 96,s 15 5 I 80 I 5,9, 94,l 15 j 6 79 ~ 7,l 92,9 
16 2 1 82 2,1 97,6 16 3 81 , 3,6 '96,4 16 4 I 80 I 4,8 ,  95,2 16 ~ 5 I 79 6,O 94,O 

I 4 81 , 4,7 '95,3 15 

Die Interferometeranzeige dea entkohlensauer- 
ten Rauchgasea kenn nun in folgender Wehe zur 
Ermittlung dea Sauerstoffgehaltes der Rauchgese 
benutzt werden: Bei Rauchgas No. 1 der Tafel I11 
zeigt das entkohlensiiuerte Rauchgas eine Inter- 
ferometeranzeige von 13,19 Skalenteilen. Nach 
Abb. 3 entapricht dim Anzaige einem Stick- 
stoff - Sauerstoffgemiach mit 12.0% Sauerstoff. 
Nach Tafel IV ist bei Steinkohlenfeuerung 
bei 8,Sy0 Kohlendioxyd eine Summe Kohlen- 
dioxyd + Sauerstoff von ungefiihr 19,8y0 zu er- 
warten. DemgemaD blieb bei 8,6% Kohlen- 
dioxyd nach dem Entkohlensiiuern ein Gasmt ub- 
rig, der aua 11,2% Sauerstoff und 80,2y0 Stickstoff 
k t e h t .  Nach Tafel V entepricht dies aber einem 
Stickstoff-Sauerstoffgemiach mit 12.3% Sauerstoff. 
Man sieht, daB berechnete und zu erwartende Men- 
gen Sauerstoff innerhalb der Fehlergrenzen, die 
hier nicht zu eng geateckt werden diirfen, gut uber- 
einstimmen. Sie stimmen aber auch mit dem tat- 
eiichlich analytisch gefundenen We& noch ge- 
nugend iiberein. Die Aborptiomnalyse ergab, 
wie Tafel I11 zeigt. 10.7% Sauerstoff bei einer 
Summe Kohlendioxyd + Sauerstoff = l9,3%. Nacli 
Tafel V entapricht dim Sauerstoffmenge einem 
kohlensiiurefreien Stickstoff-Sauerstoffgemisch mit 
11,7y0 Sauerstoff. Es kann darauf verzichtet wer- 
den, dim Rechnung f i i r  alle der untersuohten 

Rauchgese durchzufuhren, ea mag genugen, die ana- 
lytisch gefundenen Werte neben die berechneten 
zu stellen, die gefundenen Mengen Sauerstoff aind 
mit Hilfe der Tafel V auf entkohlensiiuertes Raurli- 
gas umgerechnet: 

Tafel VI. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

11,7 
14,8 
13,4 
13,6 
10.8 
13,l 
16,s 
17.0 
10,l 
- 

12,o 
14,6 
14,l 
14,l 
11,2 
13,2 
16.0 
18,O 
11,2 
12,o 

Nur bei Rauchgas 9 betriigt die Differenz zwi- 
when berechnetem und analytisch ermitteltem 
Seuerstoffgehalt etwas mehr als lye, bei allen ub- 
rigen acht Probeu, die sich lmi der Analyse als koh- 
lenoxydfrei erwieaen, bleihn die Untersohiede unter 
1%. Rauchgas 10 konnte leider infolge Undicht- 
werdens dea Aufbwahrungsgefiik nicht auf Sauer- 
stoff und Oxyd untersucht werden. 



XXV. 28. Juhrgyog. JunI ls12] Furth: Leuchtgu, Eokerel, C)enamtorgar im Jahre 1911. 1317 

Anders geataltet sicli die Rechnung, wenn das 
Rauchgaa noch unverbrnnnte Anteile enthalt, von 
denen fur die tachniache Analyee ja nur Kohlenoxyd 
in Frage kommt. Da die Feuerungsanlage, der die 
Rauchgase zur Untersuchung entnommen wurden, 
deuernd mit groBem LuftiiberechuB arbeitetq 
wurde zu Rauchgas, daa der Feuerung entnommen 
war, Kohlenoxyd hinzugeaetzt. Nur f i i r  zwei Bei. 
epielb mag der Einflu13 des zugeaetzten Oxydes auf 
den Gang der interferometrischen Analyse dargetan 
werden: 

I. 
A n a  1 y t i s c h e r B e  f u n d :  

Kohlendioxyd . . . . . . . . . . . . .  6,20/, 
Sauerstoff . . . . . . . . . . . . . . .  l0,8% 
Kohlenoxyd 1,604, 

I n t e r f e r o m e  t e r a n z e i g e :  
13,16 Skalenteile im entkohlens. Gaa 
12,82 Skalenteile im urapriinglichen Gas 

Differenz 0,34 Skalenteile = 6.3"; Kohlendioxyd 
Nach Tafel IV ist bei 0,2y0 Kolilendioxyd im 

Rauchgna ein Sauerstoffgehalt von 14,0% zu er- 
warten. oder im entkohlensiiriertcn Gas ein solcher 
von 14,!lYo. Die Interferometeranzeige dieses letz- 
teren Girses entspricht aber nach Abb. 3 nur einem 
Gehalt von O,Oo& Sauerstoff. 

1 I. 
A n n 1 y t i s  cli e r B e  f ti n d :  

Kohlendioxyd . . . . . . . . . . . . .  1,3qb 
Seueretof f 12,9% 
Kohlenoxyd . . . . . . . . . . . . . .  3,8% 

13,16 Skalenteile im entkohlens. Gaa 
12,93 Skalenteile im urapriinglichen Gaa 

Differenz 0,23 S,kalenteile = 4,3% Kohlendioxyd. 
Hie! war auf einen Sauerstoffgehalt von 16,80& 

im entkolilensiiuerten Gas zu rcchnen, wahrend die 
interferometrische Analysr witulerum nur cinen sol- 
clien von !),O(:; angait. 

Dime Ausfiilirungen zeigen, daB das Interfero- 
meter sieh als ltraurhirrrrcs Instrument fiir die tech- 
nische Raucligaannalyse erweist. Die Benutzung 
wiirde in der \\'eise zu gescliehen haben, daU man 
getrocknutcs Rauchgaa durch das Interferometer 
hindurcli.urugt. Bei der Ablesung mu13 natiirlicli das 
Rauchgw im Instrument unter dem gerade herr- 
schenden Atmosphnrendruck stehen. Das hindurch- 
gesaugte Gas laBt man dann ein AbsorptionsgefiD 
mit Natronkalk oder dgl. pamieren und schickt es 
von neuem durch das Interferometer. Die Diffe- 
renz beider Ablesungen, multipiiziert mit der -4ppa- 
ratenkonHtanten fur Kohlendioxyd, ergibt den ge- 
suchten Kohlendioxydgehalt derc Gases. Aus der 
Interferoineterablesung fur dae entkohlenaiiuerte 
Gas liiDt sich nacli den oben mitgeteilten Werten 
fwtatellen, ob der Sauerstoffgehalt dea Gaeerr ein 
normaler ist oder nicht. Im letzteren Falle bt die 
Gegenwart von Kohlenoxyd wahrecheinlich. Fur 
die quantitative Bestimmung kleiner Kohlenoxvd- 
mengen scheint das Interferometer in der vorliegen- 
den Ausfiihrung nicht sehr geeignet wegen der er- 
heblich geringeren Empfindlichkeit diesem Gaa ge- 
geniiber im Vergleich zu Kohlendioxyd. 

. . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

I n t e r f e r o r n e t e r a n z e i g e :  

[A. 74.1 

Leuchtgas, Kokerei, Cieneratorgas 
im Jahre 1911. 

Yon Dr. ARTHI.R FORTH, Leipzig. 
Der vorliegende Bericlit will die Induetrien zu- 

semmenfassen, die auf dem Umwege iiber die 
trockene Deatillation oder doch zum mindeaten 
mittelbnr die Enerpie der fowilen Brennstoffe ver- 
werten. Die friiheren prinzipiellen Unterschiede 
zwisclien Leuchtgasindustrie und Kokerei sind all- 
gemach zuriickgetreten, welch letzterer IJmstand 
die gerneinsame Behandlung beider rechtfertipt. 
Aber auch die Vergasung der Rrennstoffe ini Gene- 
rator zu Heiz- und Kraftzwecken hiingt mit der 
sonstigen Tendenz, die latente Energie der Brenn- 
stoffe in weitestgehendem MaUe auszunutzen, aufs 
innigste zusammen. Das Restrrhen, die technischen 
Feiierungen den mtdernen Forderungen der Hygiene 
anziipamen. und die Sotwrndigkeit einer iikono- 
minclien Vcrwendung der nntiirlichen Brennstoffe 
nnprnirlits der drohenden (kfnlir ihrer Eracliopfung 
reiclien sicli die Hand. iind (la9 Resultat b t  eifrige 
Arlrrit arif den (kltieten drr GaserzriiKung so \vo l i l ,  
als uuch der Chsvrrwertunp. GroUe Umwalzungcn 
hat tin.9 Jalir 1!)11 niclit geselirn, niclitsdesto\veniger 
sintl in den einzelnen Zweipcn der Gastechnik lie- 
merkcnswerte Yortsrliritte pemnclit worden. iind 
viele Fragen praktisclier uird tlieoretisclier Satiir 
Iiahen Erkliirung oder wenigstenn priindliche He- 
liandlung erfaliren. 

1. Rohetolfc. 
\Valircnd zur Erzeugung \-on Leirclitgas Itziv. 

ron Koks nacli wic vor der wertrollste der fonsilrn 
Hrennstoffe, die Steinkohle verwendet wird, ist die 
Vergasung ini (:enorator vor nllem ein Mittel. iim 

Brennstoffe, die sich nndrrweitig nicht ver\ventiim 
lmscn. \vie Koknprrin, Steinkohlenstaul), nasw otler 
zii nxclicreiclie Brnunkolilc, Torf, Holz 11. dgl. nutz- 
bar zii niaclien. - Die Stcinkolile wnr ini Bcrirlits- 
jahr (kpcnntnnd ringchentler I'ntcrsuclionpen. Fine 
hfinition dcs ikpriffs ,,Steinkolilt-" ini herpeelit- 
lichen iind teclinisclien Sinne gab D o  n a t 1 1  1). 

Kaclr iliiii ist. Steinkolilc cin &stein, das ciner 
iilteren J:ornintion als den1 Tertinr nngelioren niriO. 

a l ~ o  ziirnindest tlcr Kreidrforniation. En muU niit 
deutlichrr Flaiurnenentwickliing lrrcnnen untl ziim 
Haunlrraiid und zur Kesnelhciziinp tlirekt ver\vc*ntl- 
bar win. Die Verwendbarkeit ziir Heizpasvmiigiing 
ist nicht Bedingung. Mit Snlpetersiiiire darf rs nicht 
in drr fiir Braunkohlo chnraktcristiechen \\t.i.se 
rcagicren, lteim Ikstillieren miiU dnu I)estillr\t iim- 
iiioninkaliscli sein. im Teer miissen sicli aroma1 isrlie 
Kohlcnwaaserstoffe, \vie Henzol, h'aphthaiin uiid 
Antliracen finden. Der Ascliengelialt darf nivht 500& 
ubersteigen, und dic ilsclie darf nicht an R i c h  Zweck 
der Gewinnung sein. In dieser Definition t l r u c k t  
sich insbesondere aucli die therzeiigung I )  o n n t 11 s 
RUB, dall Braunkohle, auch wenn sie nocli sovit.1 
Steinkohlenahnliches hat, dennocli g rundi t  zlich 
von Steinkohle in der Zusnmmensetzung w r d i i e -  
den ist,',welclier Ansicht er auch in einer Poliwiik 
pgen P o  t o  n i 6 2) Audruck gibt, da es ihni, ab- 

1 )  Osterr. Chem.-Ztg. 14, 305--308 (1911). 

2 )  Cliem.-Ztg. 35, 305-307 (1911). h c s e  Z. 
Dime Z. 25, 549 (1912). 

CJ, 1244 (1911). 




